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Aufgabe 9.1
Betrachten Sie die Definition déi-Notation fur asymptotische Komplext. Welche der
folgenden Aussagen trifft zu? Korrigieren Sie die falscAeissagen.

1.
2.

Das Symbolf in O(f) steht fir eine reelle Zahl.

Die Variablen in der Definition stehtiir die Anzahl der Programmzeilen, falls ein
Java Programm untersucht werden soll.

O(f) beschreibt eine Menge von Funktionen. Eine typische Ftathesg in der In-
formatik ist, ob eine Funktion(n), die den Aufwand eines Verfahrens in Abfgigkeit
von der Problemgif3en beschreibt, in dieser Menge liegte O(f).

. Aufgrund der Konstantenin der Definition liegen die Funktionen'® und15 - n'®

in derselben Komplexitsklasse, die Funktionert® und (16 - n)'¢ dagegen nicht.

. EsqiltO(f) = O(u) fur f(z) =7+ 7 - 2 undu(n) = (n+ ) - (n — 7).
. Esgiltp € O(n?) furp(n) = (0" +1") - (n-7) - (n-m).

. Das Sortieren eines Arrays hat stets denselben Aufwaderiw-Notation, egal

welches Sortierverfahren verwendet wird.

. Der Best-Case Aufwand eines Verfahrens liegt immeDp ().

Aufgabe 9.2

1. Schreiben Sie ein Java-Programm, welches alle Zahleim dinem Vektor gespei-

chert sind, normalisiert. Gehen Sie davon aus, dass die#aloim TypDoubl e
sind.

2. Rihren Sie eine Aufwandsabsithiung fir die Laufzeit in Abkangigkeit von der

Anzahln der Elemente im Vektor durch.



Hinweis: Normalisieren bedeutet, dass jeder Wert durchSdiemme aller Werte geteilt
wird. Nach der Normalisierung summieren sich alle Werte auifl

Aufgabe 9.3

Betrachten Sie die folgenden beiden Progranicist und @ihren Sie jeweils eine Auf-
wandsabsditzung in Abkangigkeit von der Anzahl der Elemente in dem entsprechenden
Vektorv durch.

for (i=1; i<v.size()-1; i+=2) {
doubl e sum = 0;
for (j=i-1; j<i+2; j+4+)
sum += ((Doubl e) v.elenmentAt(j)).doubl eVal ue();
if (sum> 0)
v. set El enent At (new Doubl e( ( ( Doubl e)
v.el ement At (i)).doubl eval ue()/sum, i);

}

for (i=0; i<v.size(); i++) {
doubl e sum = O;
for (j=i+1; j<v.size(); j++)
sum += ((Doubl e) v.elenmentAt(j)).doubl eval ue();
if (sum> 0)
v. set El emrent At (new Doubl e( (( Doubl e)
v.el ement At (i)).doubl eVal ue()/sum, i);

Aufgabe 9.4
Jede symmetrische positiv definite Matrxe R™*™ kann eindeutig in der Form

A=LL"

geschrieben werden. Dabei isteine untere Dreiecksmatrix und kann mittels Cholesky-
Zerlegung bestimmt werdéehn Die Elemente der Dreiecksmatrixlassen sich wie folgt
bestimmen:

i—1 1/2
Ly = (an' - Z Li)
k=0

1—1
1 . .
Lji = E(aij_kE_OLiijk) ]:z—l—l,z—l—2,...,n—1

Implementieren Sie diese Zerlegung. Erweitern Sie daziKidisseMat r i x (siehe Ho-
mepage) um die Methodeubl i ¢ Matri x chol (). Fuhren Sie anschlieRend eine
Aufwandsabscaitzung ihrer Implementierung in ABhgigkeit vonn durch.

!siehe auchTaschenbuch der Mathematik “, Bronstein, Semendjajewjdllusd Miihlig
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